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 Facteurs: température, changement d’utilisation des sols, …

 Impacts: biodiversité, paysage, fonction de protection…

Dynamique de la limite
supérieure de la forêt
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source: Wikipédia
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source: CH2018 – Scénarios climatiques pour la Suisse – Rapport technique



Suivi de la couverture forestière
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1946 2020

Méthode automatique de cartographie (segmentation) de la forêt

SwissImage



Deep learning
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Réseau convolutionnel

trottoir
route
végétation
personne
…

image d’entrée prédiction label

paramètres

pénalisation

*Source: https://stanford.edu/~shervine/l/fr/teaching/cs-230/pense-bete-reseaux-neurones-convolutionnels

paramètres

*



Deep learning dans la 
réalité
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label
(SwissTLM3D)

?
? ?

?

?
Réseau convolutionnel

image d’entrée prédiction

pénalisation

paramètres



 Structure des données: 
• séries temporelles d’orthoimages

 Phénomène observé: 
• peu de changements
• expansion lente
• déforestation rapide

Connaissances à priori
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Pénalisation temporelle



Pénalisation
temporelle proposée
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segmentation

Réseau convolutionnel

probabilités



Pénalisation
temporelle proposée
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probabilités segmentation

Réseau convolutionnelt

Réseau convolutionnelt-1

Multi-temporal forest monitoring in the Swiss Alps with knowledge-guided deep learning, Nguyen et al. (en révision)



Pénalisation
temporelle proposée
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Résultats
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Résultats
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IoU = 

prédiction label

IoU (RGB)IoU (niveau de gris)

0.860.67standard

0.910.76temporel



Et demain?
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internet

Trois 
dahus, deux 
jeunes et 
un adulte

Détection spams

Cartographie forêt

Mesure trafic routier

Suivi parcelles agricoles

Détection propos haineux

Contenu personnalisé

Segment Anything (SAM)

CLIP

Modèle fondateur



Et demain?
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Et demain?
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Modèle fondateurConnaissances à priori Intégration dans un modèle hybride

Evaluation (biais, cohérence physique)



 Données existantes (non labellisées)

 Spécificité des géodonnées et connaissances à priori

 Des modèles spécialisés aux modèles fondateurs

En bref
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deep 
learning



Merci
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https://www.epfl.ch/labs/eceo/

thien-anh.nguyen@epfl.ch


